Modelo porohiperelastico fibrado en
grandes deformaciones para el cartilago:
Aplicacién a la articulacion
temporomandibular

A. Pérez del Palomar, M. Doblaré

Grupo de Estructuras y Modelado de Materiales (GEMM).
Instituto de Investigacién en Ingenieria de Aragén (I3A).

Universidad de Zaragoza. Maria de Luna, 3, CP-50018. Espana.

Resumen

En este trabajo se desarrolla un modelo de comportamiento para el cartilago
en grandes deformaciones. Se parte de la teoria bifasica de Mow y se presenta
un modelo porohipereldstico con una familia de fibras. En esta formulacién
se utiliza un método de penalizacion, en la que se obtienen como variables
fundamentales los desplazamientos de la fase sélida y de la fase liquida. Es este
un modelo de comportamiento fuertemente no lineal, de modo que se ha resuelto
utilizando un esquema Newton-Raphson con una linealizacion consistente para
asegurar la convergencia cuadratica.

Este modelo de comportamiento se ha implementado en una subrutina de
usuario de ABAQUS y se ha aplicado al estudio del disco articular de la artic-
ulacion temporomandibular.

Se estudia la distribucién de presiones y las tensiones que aparecen en el
disco articular durante diversos casos de carga de la articulaciéon. Asimismo,
se analiza la importancia de la introduccién de las fibras de colageno y su ori-
entacion para la correcta simulacién de este tejido.
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