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*Area Mecánica de Medios Continuos y Teoría de Estructuras.
Departamento Ingeniería Mecánica.
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María de Luna, 3, 50015 Zaragoza, España
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F�6-C;6�B�8.6	GH9.C;6EI=J-K
 Elementos finitos, comportamiento óseo, remodelación interna, mecánica

del daño

L�J*GNM�O J*P,QSRUT�V	WYXEZ�[]\;^*V`_SaSb-c�d�efZgb=[hdSTicjZ�Zgkl[]Z�[hmNd=WEdnXoVpZgkUTYdq\Ye�rsT;ZgefZgb=[hdjt.\;uSb-v`ZgbwZ*Tgr
dSx�a�Z�[]ZfcjZ
Z*T;ZgefZgb=[]VSky_E\Ybj\;[]VSk{z
|�z~}��s�-vHcjZ%aSb�bja�Z*^*V�efVScjZ*T;V�cjZ�m�ZgefVScjZ*TYdjt.\;uSb�uSk�Zgd�\Yb=[]ZgmNb�d�r
d�mNd�Z*T
[]ZhXE\YcjV�uSk�Z*VEvfWod�kNd�cjV�Zlb�TYd���Z*tg��bj\;tld�cjZ.TU��d��jV-Q{�
VSe~V�^gd�m�\YdjW-T;Zgk�\Yb=[]ZgmNb�d�k cjZ*T~efVScjZ*T;V�k�Z
a	[]\;T;\h��d�bwTYdpcjZgb�k�\hc�d�cpd&r
d�m�Zgb=[]Zs��Z*T7� _-d=WEm�\;t7[]Zlb�k�VSmi�{x�a�Z�t*VSb�kl[�\�[]a��iZgbwTYd�k~^gd�m�\Yd=W�T;Zgk{b�dj[]aSmNdjT;Zgk
cjZ�TYd ef\;tgm�V�Zgkl[hm�a�t�[]aSmNd��jVSe~Vo�iZgbjZ*\h��d�c�d�cjZ*T�t*aSd-b=[]\ _S\]tgd�b�cjVEvym�Zgk�r�Z*t�[]\;^gd�efZgb=[]Zlv�TYd�r�VSm�VSk�\Yc�d-c7�
cj\Ym�Z*t*t*\;VSb�djT;\hc�d�c)cjZ�TYd�kw[hmNd=W-�*t*a�TYd�k�Q�R/b�_SaSbjt.\;uSb)cjZ%Z.T;TYd�kpk�Z�cjZ�_E\YbjZ%Z.T�[]Zgb�k�VSmpcjZ�c�d��jVq�	v/d
t*VSb=[]\YbjaSdjt.\;uSb-viT;VSkHcS\Ykl[]\Yb=[]VSk�Z*T;ZgefZgbj[]VSk�cjZ�TYd���Z.VSml�hdi�ytgm�\�[]Zgm�\;VSkHcjZfc�d��jVEv`T;Z ��cjZ7Z*^*V-T;a�t*\;uSbpcjZ.T
c�d��jV¡�)m�Z��ia�TYd�m�\h��djt.\;uSb�^*\Yk�t*VSkNd¢t*VSmNm�Zgk�r�VSb�cS\;Zgb=[]ZqdjTSr
m�V	W-T;Zge{d%cjZ£r�Zlb�cj\;Zgb=[]ZwcjZ TYd¢^*Z*T;V�t.\Yc�d�c
t*VSb�k�\YcjZgmNd�cjV�QER/kl[]Zfe~VScjZ*T;V¡k�Zfd&rsT;\;tgd�djT�Zgkl[]aScS\;V¡cjZ{TYd�Zl¤E[hm�Zgef\Yc�d�c/r
m�VE¤E\Ye{dST¥cjZ.T�_E�gefaSm�c-d�b�cjV
T;ao�,d�m)d¦aSbSVSk�m�Zgk�a�T�[hd�cSVSkNvw[hd�b=[�V¦cjZ§cS\Ykl[hm�\�W-a�t*\;uEb¨cjZ©cjZgb�k�\Yc-d�cjZgk�t*VSe~VªcjZ©cS\Ym�Z*t*t*\;VSbjZgk �
^gdjT;VSm�Zgk�r
m�\Ybjt*\ r�djT;Zgk{cjZ7VSml[]V�[hm�V«rU�hd�Zgb�tgd�c�dHr�aSbj[]VSv�efa�tg�SV�efZ�XEVSm�Zgkfx�a�Z�T;VSk�r
m�Zgk�Zgb=[hd�cjVSk�r�VSm
V	[hm�VSk dja	[�VSm�Zgk�t*VSb�efVScjZ*T;VSky_SZgbjVSefZlbjV�T;uo�=\;t*VSk�V�efZgbjVSky_SaSb-c�d�cjVSkpcjZgkNcjZ)Z*T`r�aEb=[]V�cjZ�^*\Ykl[hd
[]ZgmNefVScj\Yb���ef\;t*V7V¬cjZ�ef\;tgm�V�Zgkl[hm�a�t�[]aSmNdSQ


